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UAB ,,Betono mozaika* 2020-07-22, Nr. DV19-F-09-00051-26

DEL VILNIAUS, KAUNO, KLAIPEDOS IR
SIAULIU GAMYKLOSE PAGAMINTU UAB
,BETONO MOZAIKOS“ BETONINIU GRINDINIO
TRINKELIU ATSPARUMO SALCIUI
EKSPERIMENTINIU TYRIMU PO 28, 56 IR 72
UZSALDYMO IR ATSILDYMO CIKLU

Uzsakovo UAB ,,Betono mozaika* prasymu, KTU SMKTC atliko pristatyty betono gaminiy —
betoniniy grindinio trinkeliy, kurios buvo suformuotos Vilniaus, Kauno, Klaipédos ir Siauliy
gamyklose, atsparumo $aliui tyrimus pagal LST EN 1338:2003 D prieda. Viso buvo pristatytos 2
trinkelés i$ Vilniaus gamyklos (Nr. VLN-1 ir VLN-2), dvi — i$ Klaipédos (Nr. KL-1 ir KL-2) ir dvi
i§ Siauliy (Nr. Siaul ir Siau2). I§ Kauno gamyklos buvo pristatytos keturios trinkelés (Nr. K-1, K2,
K3 ir K4). Pristatyty trinkeliy nuotraukos prie§ ir po atsparumo Sal¢iui bandymo yra pateiktos
prieduose. Sio atsparumo $al¢iui bandymo esmé yra trinkeles izoliuoti 3 mm storio lanks¢ios gumos
sluoksniu 1§ visy pusiy, iSskyrus jy eksploatacin] pavirSiy (guma yra iSkelta vir§ ekploatacinio
pavirSiaus apie 20 mm, kad véliau ant jo bty galima uzpilti Saldymo agentg — tirpalg). Trinkelés
pavirSiaus krastai su guma yra uzhermetizuojami naudojant specialios paskirties vandeniui ir Sal¢iui
atspary silikong. Analogiskai, ant i§ visy bandinio pusiy uzklijuotos gumos dar pritvirtinama 20 mm
storio polistireninio putplas¢io Silumos izoliacinis sluoksnis. Tokiu budu yra uztikrinama, kad
trinkelé i§ visy Sony ir apacios yra visiSkai izoliuota nuo ja supancios aplinkos, iSskyrus
ekpsloatacinj jos pavir$iy, kuris véliau ir yra veikiamas uzsaldymo ir atsildymo ciklais. Saldymo
agentas yra 3 % NaCl vandeninis tirpalas, kuris uzpilamas ant trinkelés pavirsiaus sudarant 5-7 mm
Sio tirpalo sluoksnj. Bandymui naudojamas Sios koncentracijos tirpalas, nes jis yra gerokai
agresyvesnis, negu paprastas vanduo, t.y. Saldymo metu toks tirpalas labiau ardo betona. Kad Sis
tirpalas bandymo metu neisgaruoty, i§ virSaus trinkelé yra uzdengiama polietileno plévele (ne
plonesne nei 200 um. Taip paruosti bandiniai-trinkelés yra sudedami j automatizuotg Sildymo

Saldymo kamerg, kurioje yra palaikomas specialus automatinis temperatiiros rezimas, t.y. per parg
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temperatiira kameroje atitinkamu grafiku pasikeic¢ia nuo maksimalios +20 ‘C iki — 20 °C. Tokiu

buidu jvyksta taip vadinamas $ildymo-Saldymo ciklas. Jo metu (Saldant), NaCl vandeninis tirpalas
trinkelés pavirSiuje uzSala, kartu uzsala ir betono kapiliaruose jsigéres tirpalas. Kadangi, ledo taris
yra didesnis nei vandens, vandeniui virstant ledu betono kapiliaruose susidaro didelis slégis, kuris
gali jj pradéti ardyti. Sildant, ledas iStirpsta ir naujo $aldymo metu ardymo procesas pasikartoja.
Tokiu biidu, po tam tikro Sildymo-Saldymo cikly skaiCiaus betono pavirSiuje gali atsirasti
nubyré¢jimai, dar kitaip vadinami masés nuostoliai. Pagal LST EN 1338:2003, LST EN
1338:2003/AC:2006, LST EN 1338:2003/P:2008 standarto reikalavimus, nekokybiSkomis betono
trinkelémis pripazystamos tos, nuo kuriy pavirSiaus po 28 pary Sildymo-Saldymo cikly nubyra
daugiau nei 1 kg masés medziagos skaiciuojant vienam kvadratiniam metrui jos pavirsiaus ploto.
Siuose tyrimuose pristatytos grindinio trinkelés buvo Saldomos net 72 paras, o jy pavir§iaus
nubyréjimai buvo vertinami po 28, 56 ir 72 Sildymo-Saldymo cikly. Eksperimentiniuose tyrimuose
gauti rezultatai yra pateikiami 1-3 lentelése. Betoniniy trinkeliy nuotraukos pries$ ir po Saldymo yra
pateiktos prieduose.

1 lentelé. Betoniniy grindinio trinkeliy atsparumo Sal¢iui bandymo duomenys po 28 Sildymo-
Saldymo cikly

Bandomo Visa Masés nuostolis | Bandiniy masés LST EN 1338:2003, LST EN
Bandinio Nr pavirSiaus atskilusios bandinio ploto nuostoliy 1338:2003/AC:2006, LST EN
' plotas A, medZiagos vienetui L, vidurkis, 1338:2003/P:2008
mm? masé M, mg kg/m? kg/m? keliami reikalavimai
VLN-1
15470 120 0,008 0,009 < 1,0 ke/m?
VLN-2 15480 150 0,010
KL-1 16150 140 0,009
: 0,009 < 1,0 kg/m?
KL-2 16235 160 0,010 - e
Siaul 16095 170 0,011 2
v <
Siau2 15725 190 0,012 0012 = 1.0kg/m
K-1 16095 110 0,007
K2 17290 120 0,007 )
K3 16920 100 0,006 0.007 <10kg/m
K4 16095 110 0,007

2 lentelé. Betoniniy grindinio trinkeliy atsparumo Sal¢iui bandymo duomenys po 56 Sildymo-

Saldymo cikly
Bandomo Visa Masés nuostolis | Bandiniy masés LST EN 1338:2003, LST EN
Bandinio Nr pavirsiaus atskilusios bandinio ploto nuostoliy 1338:2003/AC:2006, LST EN
' plotas A, medziagos vienetui L, vidurkis, 1338:2003/P:2008
mm? masé M, mg kg/m? kg/m? keliami reikalavimai
VLN-1
15470 160 0,010 0,012 < 1,0 ke/m?
VLN-2 15480 210 0,014
KL-2 16235 220 0,014
Siaul 16095 330 0,021
= ’ 0,022 < 1,0 kg/m?
Siau2 15725 350 0,022 ' = 1.0 kg/m
K-1 16095 200 0,012
K2 17290 210 0,012 2
K3 16920 220 0,013 0,015 < 1.0kg/m
K4 16095 330 0,021




3 lentelé. Betoniniy grindinio trinkeliy atsparumo Sal¢iui bandymo duomenys po 72 Sildymo-$aldymo

cikly
Bandomo Visa Masés nuostolis | Bandiniy masés | LST EN 1338:2003, LST EN
Bandinio Nr pavirsiaus atskilusios bandinio ploto nuostoliy 1338:2003/AC:2006, LST EN
' plotas A, medZiagos vienetui L, vidurkis, 1338:2003/P:2008
mm? masé¢ M, mg kg/m? kg/m? keliami reikalavimai
VLN-1 15470 170 0,011
0,013 < 1,0 kg/m?
VLN-2 15480 220 0,014
KL-1 16150 240 0,015 0,015 < 1,0 kg/m?
KL-2 16235 250 0,015
Siaul 16095 440 0,027
7 ! < 2
Siau2 15725 470 0,030 0.029 = 1.0kg/m
K-1 16095 240 0,015
K2 17290 270 0,016 2
K3 16920 280 0,017 0,018 = 1.0kgm
K4 16095 430 0,027

ISvados:

1. Visos visy keturiy skirtingy miesty UAB ,,Betono mozaika“ gamykly bandytos betoninés
grindinio trinkelés po 28 pary Saldymo-Sildymo cikly tenkino atsparumo S$alCiui
reikalavimus ir atitiko 3 klasg¢, Zyméjimas D pagal LST EN 1338:2003— D priedg. Net ir
pratesus bandymg iki 72 Sildymo-Saldymo cikly visos trinkelés vis dar tenkino auksc¢iau
minétus reikalavimus.

2. Vertinant vizualius trinkeliy pavirSiaus pokycius po 72 pary Saldymo-Sildymo bandymy
maziausiai pakito Vilniaus gamyklos trinkeliy pavirsius, o labiausiai — Siauliy. Tik viena i§
keturiy bandyty Kauno gamyklos trinkeliy kiek labiau pakeit¢ savo pirmin; pavirSiy
(Nr. K4). I KTU SMKTC visy pristatyty trinkeliy nuotraukos pries ir po atsparumo SalCiui
bandymo yra pateiktos prieduose.

Direktorius dr. Ernestas Ivanauskas

Algirdas Augonis, tel. (8 37) 4551 20, mob. tel. 8698 47880, el. p. algirdas.augonis@ktu. It
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PRIEDAI

1 pav. VLN-1 trinkelé pries Ssaldymo bandyma (virsuje) ir po 72 pary bandymo (apacioje)
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2 pav. VLN-2 trinkelé pries Saldymo bandyma (virSuje) ir po 72 pary bandymo (apacioje)
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3 pav. KL-1 trinkel¢ prie§ Saldymo Bahdqu (virSuje) ir pé 72 pary bandymo (apaéioje



4 pav. KL-2 trinkelé prie§ Saldymo bandyma (virSuje) ir po 72 pary bandymo (apacioje)
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5 pav. Siaul trinkelé prie§ $aldymo bandyma (vir$uje) ir po 72

pary badmo (apacioje)
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7 pav. K-1 trinkelé prie§ Saldymo bandyma (virSuje) ir po 72 pary bandymo (apacioje)
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8 pav. K2 trinkelé pries $aldymo bandyma (virSuje) ir po 72 pary bandymo (apacioje)



9 pav. K3 trinkelé pries saldymo bandyma (virSuje) ir po 72 pary bandymo (apacioje)



10 pav. K4 trinkelé pries§ saldymo bandyma (virSuje) ir po 72 pary baﬁdymo (apacioje)




